Investigacion PUCV identifica
estrategias para fortalecer
el sistema eléctrico chileno
frente a sequias extremas

Determinar cémo responderd el sistema eléctrico chileno frente
a escenarios de sequia extrema es uno de los grandes desafios
que enfrenta el pais en el contexto del cambio climdtico. Con
ese objetivo, el académico de la Escuela de Ingenieria
Mecanica de la Pontificia Universidad Catélica de Valparaiso,
Yunesky Masip, lidera el proyecto Fondecyt Regular “Reducciodn
del riesgo generado por sequias extremas en el sistema
eléctrico chileno mediante participaciones 6dptimas de fuentes
de energia renovable variable, incluyendo almacenamiento con
hidrégeno verde”, iniciativa que ya comienza a entregar
resultados relevantes para la planificacidon energética
nacional.

La investigacidon busca evaluar la capacidad del Sistema
Eléctrico Nacional para enfrentar escenarios donde 1la
disponibilidad de agua limite significativamente la generaciodn
hidroeléctrica. Para ello, el equipo desarrolldé una modelacidn
y optimizacidén de todo el sistema eléctrico nacional,
incorporando centrales de generacidén renovable, lineas de
transmisidén, demanda eléctrica, almacenamiento y proyecciones
futuras de consumo.

“Lo que buscamos es analizar qué ocurriria si enfrentdramos
escenarios similares o incluso mds severos que las megasequias
registradas durante las uUltimas décadas. Nuestro objetivo es
determinar qué tecnologias renovables pueden reemplazar 1la
generacion hidroeléctrica y doénde deberian ubicarse para
mantener un sistema eléctrico seguro, resiliente vy
sostenible”, explicdéd Masip.
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Uno de 1los principales hallazgos del estudio fue la
identificacidén de sectores estratégicos para la instalacidén de
nuevas plantas solares, edlicas y sistemas de almacenamiento
energético. Si bien las regiones de Antofagasta y Atacama
contindan apareciendo como polos prioritarios para el
desarrollo solar, 1la investigacidén reveld oportunidades
significativas en otras zonas del pais tradicionalmente menos
asociadas a este tipo de infraestructura.

En particular, el Valle Central de la Regidén de Valparaiso
destacé por su potencial para combinar distintas fuentes
renovables. Sectores como San Felipe, Catemu y Cabildo
presentan condiciones favorables tanto para la generacién
solar como para la produccién edlica, permitiendo complementar
ambas tecnologias y reducir la dependencia de sistemas de
respaldo convencionales.

“Detectamos que la zona central de la Regidén de Valparaiso
posee un potencial muy interesante. Existe una combinacién de
radiacién solar y corredores de viento que permite
diversificar la generacion eléctrica y mejorar la estabilidad
del sistema. Esto abre oportunidades relevantes para el
desarrollo futuro de energias renovables en la regién”, senalod
el académico.

La investigacion también permitidé determinar qué niveles de
almacenamiento serian necesarios para garantizar el suministro
durante las horas sin generacién solar. En este ambito, el
estudio incorpord sistemas de baterias y tecnologias asociadas
al hidrdgeno verde, elementos considerados fundamentales para
avanzar hacia una matriz energética mas flexible y menos
dependiente de combustibles fésiles.

Criterios socioambientales

Un aspecto innovador del proyecto es que la localizacidn de
nuevas instalaciones no se realizd Unicamente considerando
variables técnicas. E1l modelo incorpora <criterios



socioambientales, entre ellos la cercania a humedales, centros
poblados, monumentos nacionales y otras variables sensibles,
con el propdsito de minimizar posibles impactos territoriales.

“No basta con identificar ddénde existe sol o viento. También
es importante evaluar el entorno donde podrian emplazarse
estos proyectos. Por eso incorporamos variables ambientales y
sociales que permiten orientar futuras inversiones hacia zonas
gue presenten menores conflictos y un mejor equilibrio entre
desarrollo energético y proteccidén del territorio”, explicd
Masip.

Los resultados adquieren especial relevancia considerando que
Chile se ha comprometido a alcanzar la carbono neutralidad al
ano 2050. En este contexto, fortalecer 1la participacién de
energias renovables y desarrollar nuevas capacidades de
almacenamiento se vuelve clave para mantener la seguridad del
suministro eléctrico en un escenario de creciente
incertidumbre climdtica.

Para el director del proyecto, la principal conclusidn es que
Chile cuenta con el potencial necesario para enfrentar
escenarios de escasez hidrica sin comprometer el
abastecimiento energético. “La idea es anticiparse a 1los
desafios del futuro. Si las sequias contindan
intensificandose, el pais debe contar con sistemas robustos
capaces de responder a esos cambios. Nuestros resultados
muestran que existe una ruta técnicamente viable para lograrlo
mediante una combinacidén adecuada de energias renovables vy
almacenamiento”, concluyd.

Actualmente, el equipo trabaja en la difusidén de 1los
resultados entre organismos publicos, empresas y actores del
sector energético, con el propdésito de que la informacidn
generada pueda contribuir a la planificacién de largo plazo y
a la toma de decisiones relacionadas con el desarrollo futuro
del sistema eléctrico nacional.



