UOH avanza en 1investigacion
con microARNs para
aplicaciones en salud vy
cambio climatico

El descubrimiento de estas pequenas moléculas que regulan el
comportamiento de las células merecié que los cientificos
norteamericanos Victor Ambros y Gary Ruvkun recibieran el
Premio Nobel de Medicina, reafirmando la importancia de estos
avances en la deteccién de enfermedades neoplasicas.

Investigadores del Instituto de Ciencias de la
Ingenieria (ICI) de la Universidad de 0’Higgins (UOH) avanzan
en analisis de moléculas microARN para identificar 1la
expresion de proteinas y su comportamiento multicelular, con
lo que se podria progresar en el diagndostico preventivo de
enfermedades como el cancer de mamas, tratamientos para 1la
sarcopenia, asi como la posibilidad de entender mecanismos de
plantas y resiliencia climatica.

La investigadora del ICI-UOH, Carol Moraga, sehala que, si
bien los microARN son moléculas no codificantes, permiten
mediar la regulacién y las expresiones de otras proteinas que
inhiben o gatillan la aparicién de otras células, permitiendo
una infinidad de aplicaciones tanto en agricultura como en
medicina.

“En nuestros analisis estamos implementando algoritmos basados
en ‘Deep Learning’ de redes neuronales para identificar y pre-
diagnosticar el cancer de mamas prevalente en el genoma de la
poblacidén chilena, con lo cual se construye un modelo de
prediccién y de informacién relevante de un paciente vy
evaluando si podria estar correlacionado a datos de expresién
de distintos grupos de microARNs. Esto seria importante, ya
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que podria evitar procedimientos invasivos como la biopsia,
apelando solo a una muestra sanguinea del paciente”.

La académica adelanta que este trabajo de correlacién de datos
se realiza junto a estudiantes de pregrado de Ingenieria Civil
en Computacién de la UOH, mientras que lo relacionado al
genoma de referencia para la poblacién chilena, se impulsa
desde el Centro UOH de Bioingenieria (CUBI) a cargo del
investigador Alex Di Genova, experto en gendémica de cancer.

“Una vez que tengamos el genoma de referencia de la poblacidn
chilena podremos caracterizar los microARNs que estan
gatillando cancer de mama en pacientes de la regiodn, para
después ampliar estudios en otros tipos de canceres que son
prevalentes en la poblacién chilena”.

Por otra parte, la investigadora indica que la UOH avanza
igualmente en estudios sobre posibles biomarcadores de
microARNs para tratamiento de la sarcopenia, en conjunto con
la académica Denise Valladares del Instituto de Ciencias de la
Salud y alumnos del doctorado en Bioingenieria, también de la
UOH. La sarcopenia se manifiesta con la pérdida de masa
muscular en el adulto mayor, producto del sedentarismo, o bien
por la falta de actividad fisica, lo cual limita la vida
independiente en las personas que sufren esta enfermedad. “Ya
estamos haciendo estudios comparativos en personas mayores
haciendo actividad fisica, y personas joOovenes, para
identificar biomarcadores especificos que nos permitirdn
establecer posibles tratamientos a esta enfermedad que afecta
a la mayoria de la poblacidén de nuestro pais”.

Modelo, algoritmos y colaboraciones

La ingeniera y Doctora en Bioinformatica destaca que el
estudio de microARNs en plantas endémicas y animales se
realizan aplicando el algoritmo BrumiR desarrollado en su
tesis doctoral, con el que se puede “identificar potenciales
secuencias candidatas de microARN, directamente desde 1a
secuenciacion de ARN pequeios (sRNA-seq). Esto nos permite



identificar nuevas familias de miARNs que sean caracteristicas
de enfermedades chilenas, lo mismo con las plantas endémicas.
Al realizar una buena caracterizacién se puede lograr de mejor
manera todas esas aplicaciones. Principalmente en las plantas,
entender como éstas crecen y se adaptan al ambiente, eso es
clave para estudios de Cambio Climatico, 1las plantas
interactiuan con los microorganismos que se encuentran en el
suelo”.

La investigadora reconoce que estos avances se han logrado
gracias a la colaboraciéon con la académica Claudia Rojas del
Instituto de Ciencias Agroalimentarias, Animales y Ambientales
(ICA3), y del investigador Nicolas Garcia de la Universidad de
Chile.

Del beneficio agricola, al reconocimiento

Entre tanto, afiade la experta, ya se esta armando un
repositorio de microARNs de hongos en colaboracién con el
académico Rodrigo Verschae del ICI-UOH, alumnos de pregrado de
Ingenieria Civil en Computacién e investigadores de la
Universidad Mayor, basado en algoritmos de Machine Learning,
con lo que se podra predecir, y determinar, o no, 1las
secuencias candidatas de microARN, asi como su biogénesis en
este tipo de especies. “De manera que es clave contar con
métodos y algoritmos que sean eficientes a la hora de predecir
estas moléculas para la eleccidon de un microARN marcador con
el que se puedan elaborar productos que beneficien 1la
agricultura, como el hecho de acelerar la floracidén en los
arboles, producir tomates, o ciertas hortalizas durante todo
el afno”.

La experta reconoce finalmente que el Premio Nobel de Medicina
otorgado a los cientificos norteamericanos Victor Ambros vy
Gary Ruvkun, por haber descubierto los microARNs, reafirman la
importancia de seguir avanzando en estos estudios para la
prediccién de enfermedades neopldsicas, al tiempo de abrir
nuevos campos para la investigacidén en materia agricola vy



medioambiental, preservacién de biodiversidad, junto con
terapias médicas cruciales para el aumento de la calidad de
vida de las personas.



