Investigacion en el area
matematica de ‘Optimizaciodn’
recibe premio de la Academia
Chilena de Ciencias

Anton Svensson, académico de la Universidad Estatal de
0’Higgins (UOH), recibira el galardén a Mejor Tesis de
Doctorado en Ciencias Exactas 2021, el proximo 3 de agosto. En
la cita también se entregara el Premio a la Mejor Tesis de
Doctorado en C(Ciencias Naturales y el Premio Excelencia
Cientifica a la Investigadora Joven “Adelina Gutiérrez”.

Imagine disefiar un avién que vuele lo mds rapido o escoger una
ruta de automovil que tome el menor tiempo posible o que gaste
el minimo de combustible. Desde una perspectiva matematica,
estos problemas se pueden abordar mediante la ‘optimizacidn’,
que es de lo que trata la tesis doctoral realizada por el
investigador del Instituto de Ciencias de la Ingenieria de la
Universidad de 0'Higgins, Anton Svensson, y que sera premiada
por la Academia Chilena de Ciencias.

“La optimizacidén clasica desarrolla una serie de técnicas
matematicas, como el cdalculo diferencial, para analizar
aspectos de los problemas de optimizacidén que van desde la
existencia de Optimos hasta el desarrollo de algoritmos para
encontrar o aproximar los Optimos. Sin embargo, estas técnicas
hacen el supuesto de que las funciones que describen el
problema son suaves (o diferenciables), en un cierto sentido
matematico”, explica el investigador.

Sin embargo, agrega que muchos problemas aplicados se
describen mas apropiadamente con funciones que no son
necesariamente suaves. “La primera parte de mi tesis aborda
este tipo de problemas a través del 1lamado calculo
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subdiferencial, el cual es menos restrictivo en los supuestos
acerca de las funciones. ELl aporte fue en esta parte proponer
nuevas formulas de cdlculo subdiferencial”, sefala Svensson.

En la segunda parte de la tesis doctoral se considera un
modelo particular —importante- 1lamado optimizacidn binivel vy
también conocido como juegos de Stackelberg. “En ellos hay dos
‘jugadores’ que toman decisiones de manera conjunta, pero a la
vez no cooperativa. El jugador 1lamado ‘segquidor’ actia de
manera pasiva solo reaccionando a las decisiones del otro
jugador, el lider. En cambio, el lider considera la ‘curva’ de
reaccién del seguidor en su proceso de decisiodon. Estos
modelos, aunque muy U(tiles cuando existe alguna jerarquia en
la toma de decisiones, presentan grandes dificultades para su
analisis matematico y para calcular sus soluciones, por lo que
los avances realizados en la tesis son un paso valioso entre
muchos otros que faltan por dar”, explica el Ingeniero Civil
Matematico y Doctor en Ciencias de la Ingenieria.

La tercera y Ultima parte de la tesis trata sobre la teoria de
problemas de equilibrio. “Esta es un poco més independiente de
las anteriores, en términos de preguntas de investigaciodn,
pero son esenciales para la definiciodn correcta de cada uno de
los niveles de los juegos de Stackelberg, cuando hay varios
lideres y varios seguidores”, puntualiza el investigador.

Premio de la Academia

Producto del trabajo realizado y antes descrito, Anton
Svensson y su tesis serdan premiados por la Academia Chilena de
Ciencias el proximo miércoles 3 de agosto, como Mejor Tesis de
Doctorado en Ciencias Exactas 2021. También recibiran galarddn
la Mejor Tesis de Doctorado en Ciencias Naturales 2021, y se
entregard el Premio a la Excelencia Cientifica Investigadora
Joven “Adelina Gutiérrez” 2021 y los diplomas a investigadores
del Programa Ciencia de Frontera 2022-2024.

Sobre este galardén, Anton Svensson dice estar contento y



sorprendido. “Es una satisfaccidén importante saber que el
trabajo y dedicacidén, mio y de quienes me apoyaron en la
tesis, redundan en una valoracién positiva por parte de la
comunidad cientifica. Fue muy grato comenzar el dia viernes
pasado con la noticia a primera hora del dia. De hecho, vi la
notificacién del email en la noche del dia jueves, estando ya
acostado, pero decidi ver el contenido al dia siguiente para
dormir sin quedarme pensando en ello”, relata el investigador.

Sobre el porqué del premio, dice no poder atribuirse en
soledad el valor de la tesis. “Ha sido un trabajo
colaborativo. Las temdticas iniciales me fueron propuestas por
mis profesores guias, pero luego de manera conjunta le fuimos
dando el rumbo. Creo que el trabajo de la tesis llevd a este
premio porque tiene tanto amplitud como profundidad. Se
abarcaron diversos temas y en ellos se logré cavar 1lo
suficientemente profundo como para encontrar cosas
interesantes desde un punto de vista tedrico como aplicado”,
finaliza.

El académico del Instituto de Ciencias de la Ingenieria de la
Universidad de O0’Higgins, Anton Svensson, desarrolld su
doctorado en Ciencias de la Ingenieria entre los afnos 2015 y
2020.



